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Elektrik-Elektronik MUhendisligi Perspektifi

1. Kullaniciy1 Anlama :

Gida deposu personelinin ve yoneticisinin asil derdi sadece sicaklik ka¢ derece diye bakmak
degil herhangi bir ariza veya elektrik kesintisi durumunda UrUnlerin bozulma riskidir. Kullanici
surekli ekran basinda durmak yerine sistemin kendisi adina bekgilik yapmasini ve bir sorun
oldugunda aninda Telegram veya E-posta Uzerinden haberdar edilmeyi bekliyor.

2. Sorunu Belirleme:

Temel sorunumuz fiziksel ortamdaki degisimlerin manuel kontrollerle her an takip
edilememesi ve donanim tarafinda olusabilecek hatali verilerin sistemi yaniltma riskidir. EEM
tarafi olarak bizim odaklandigimiz sorun gevresel verinin en yuksek hassasiyetle toplanip
yazilim ekibinin belirtti§i Edge katmanina kesintisiz ve temiz bir sekilde iletiimesini
saglamaktir.

3. Fikir Uretme:

Donanim Altyapisi: Prototip asamasinda Arduino Uno ve DHT22 sensoéru kullanarak yluksek
hassasiyetli bir veri toplama digimu olusturuyoruz.

Gulg Yonetimi: Sistemin depo igerisinde her yere tasinabilmesi igin pil beslemesi ve enerji
tasarrufu saglayan sleep modlari kurguluyoruz.

Entegrasyon: Yazilim tarafinin kurguladidi n8n bildirim sistemini ve dashboard'u beslemek
icin, verileri seri port Uzerinden MQTT protokoltine uygun formatta JSON hazirlayip képri
kuruyoruz.

Endustri MUhendisligi Perspektifi
1. Kullaniciyi Anlama

Endustri muhendisligi agisindan kullanici analizi, yalnizca sistemi kullanan bireylerin
belirlenmesiyle sinirli degildir. Sistemle etkilesimde bulunan tim paydaslarin rolleri,
beklentileri ve sureg performansina etkileri birlikte degerlendirilmelidir. Bu yaklagim, sistemin
yalnizca teknik olarak degil, operasyonel agidan da verimli galismasini saglar.

Gida deposu ortaminda kullanicilarin temel ihtiyaci yalnizca sicaklik ve nem degerlerini
izlemek degildir. Asil beklenti, ariza, elektrik kesintisi veya ani gevresel degisim gibi
durumlarda driin bozulma riskinin édnceden tespit edilmesi ve zamaninda midahale
edilmesidir. Kullanici, surekli manuel kontrol yapmak yerine sistemin kendi adina izleme
yapmasini ve kritik durumlarda otomatik olarak bilgilendirme saglamasini beklemektedir.

Sistem kullanicilari; depo operasyon personeli, depo yéneticisi, kalite kontrol birimi ve
isletme yonetimi olarak siniflandirilmaktadir. Bu kullanicilarin ortak beklentisi glvenilir veri,



hizli midahale ve karar destek mekanizmalarinin saglanmasidir. Bu nedenle sistemin veri
temelli, izlenebilir ve proaktif bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir.

2. Sorunu Belirleme:

Temel problem, mevcut sistemlerde sicaklik ve nem takibinin manuel veya dizensiz
yapilmasi nedeniyle slreglerin kontrol altinda tutulamamasidir. Bu durum gecikmis
muadahale, Urin bozulmasi ve maliyet artigi gibi sonuglara yol agmaktadir.

Endustri mihendisligi perspektifinden bakildiginda sorun sadece veri toplanmasi degil; bu
verinin dogru yerde, dogru sekilde ve surekli olarak elde edilmesidir. Ayrica depo igindeki
sicaklik dagihminin homojen olmamasi, sensorlerin rastgele konumlandiriimasi durumunda
yaniltici sonuglar tretme riskini ortaya ¢ikarir.

Buna ek olarak sistemin guvenilirligi de kritik bir problemdir. Sensoér arizalari, veri kayiplari
veya hatali élgimler karar mekanizmasini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle slreglerin
standardize edilmesi, risklerin 6nceden belirlenmesi ve sistemin surdurdlebilir sekilde
calismasi gerekmektedir.

3. Fikir Uretme:

Siire¢ Tasarimi ve Optimizasyon:

Depo icindeki tUm surecler analiz edilerek sicaklik ve nem takibinin sistematik hale
getiriimesi saglanir. Sensor yerlesimi, depo icindeki kritik noktalar (kapilar, raflar,
havalandirma bdélgeleri) dikkate alinarak optimize edilir. Amag¢ minimum sensodr ile maksimum
kontrol saglamaktir.

Veri Tabanl Karar Mekanizmasi:

Toplanan veriler istatistiksel ydontemlerle analiz edilerek normal ¢alisma araliklari belirlenir.
istatistiksel Siire¢ Kontrolii (SPC) kullanilarak anormal durumlar tespit edilir ve erken uyari
mekanizmasi desteklenir.

Risk ve Hata Yonetimi:
FMEA (Hata Turu ve Etkileri Analizi) uygulanarak sensor arizasi, veri sapmasi ve sistem
kesintileri gibi riskler 6nceden belirlenir. Bu sayede sistem daha guvenilir hale getirilir.

Maliyet—Fayda Yaklagimi:
Kurulacak sistemin yatirim maliyeti ile saglayacagi faydalar (Grin kaybinin azalmasi, is glict
tasarrufu, kalite artisi) analiz edilerek isletme agisindan surdurulebilirligi degerlendirilir.

Entegrasyon ve Siire¢ Akisi:

Sensdrlerden gelen verinin yazilim sistemine aktarilmasi, analiz edilmesi ve kullaniciya
anlaml ¢ikti olarak sunulmasi bir stire¢ akisi olarak modellenir. Bu sayede sistem bitincul
bir yapiya kavusturulur.

Yazilim Muhendisligi Perspektifi
1.Kullaniciy1 Anlama:

Depo personelinin ve yoneticilerin teknik karmasadan uzak, aninda eyleme gecebilecekleri
sade bir araylze ihtiyaci var. Kullanicilar surekli gelen bildirimler yuzinden "yanlis alarm
yorgunlugu" yasamak istemiyor; bu ylzden sadece gergekten kritik bir ihlal oldugunda
(6rnegdin esik Ust Uste 3 kez asildiginda) uyariimayi bekliyorlar. Ayrica kalite kontrol strecleri



ve gida givenligi denetimleri icin geriye donuk verilerin hizlica bulunabilmesi ve periyodik
raporlar (PDF/Excel) sunulmasi kullanicilar igin kritik bir ihtiyactir.

2. Sorunu Belirleme:

Donanim ne kadar hassas olursa olsun, fiziksel ortamdan gelen sensor verileri bazen
sistemsel olarak imkansiz degerler (6rnegin -127°C) icerebilir veya anlik sigramalar yapabilir.
Yazilim ekibi olarak bizim odaklandigimiz temel sorun; donanimdan gelen bu ham veriyi
(Edge katmanindan) alip veri temizleme surecinden gecgirmek, sistemi yormadan
veritabanina islemek ve son kullaniciya gecikmesiz, eyleme donugturualebilir bir hizmet
katmani olarak sunmakiir.

3. Fikir Uretme:

« Veri isleme ve Backend: EEM tarafinin MQTT Uzerinden génderdigi standart JSON
verilerini alip, Python FastAPI ile asenkron olarak igleyerek PostgreSQL veritabanina zaman
damgali (timestamp) kaydedecek bir mimari kuruyoruz. Hatali sensér verilerini "kayan
ortalama filtresi" ile temizleyerek sistemin yaniimasini énltyoruz.

* Kullanici Arayuzi (Frontend): Teknik olmayan personelin de rahatca kullanabilecegi mobil
uyumlu React.js + Chart.js tabanli bir kontrol paneli (dashboard) tasarliyoruz. Ekranda
degerleri anlik ve gecikmesiz gostermek icin WebSocket kullanacagiz.

» Otomasyon ve Bildirim: Backend sistemi gergek bir ihlal tespit ettiginde, n8n otomasyon
aracl Uzerinden webhook tetikleyerek Telegram ve E-posta bildirimlerini otomatik olarak
yoneticilere iletiyoruz.

4. Kullanici Senaryosu (User Journey):

Ornek Bir Kriz Ani Akisi Sistemin son kullaniciya ve isletmeye anlik olarak nasil
dokundugunu gostermek adina tasarladigimiz 6rnek vaka:

* Olay (Tetikleyici): Et ve sut trtnleri bélumunde sodutucu motor arizalanir ve sicaklik aniden
+4°C kritik esiginin Uzerine ¢gikmaya baglar.

* Algilama (EEM Katmani): DHT22 sensoru bu sicaklik artisini saniyeler iginde algilar.
ESP32 kontrolcusu, uyku modundan (sleep mode) uyanarak veriyi MQTT protokolu
Uzerinden aninda sisteme iletir.

» Karar ve Bildirim (Yazilim Katmani): Backend katmani (FastAPI) gelen veriyi alir. Bunun
gegici bir sensor hatasi olmadigini dogrulamak igin esigin 3 kez Ust Uste agildigini teyit eder
(yanhs alarm filtresi). Sorun kesinlestigi an n8n otomasyonu lzerinden depo amirinin
Telegram hesabina ve E-postasina "Kritik Uyari: A Blok Sogutucu Arizasi! Sicaklik: +5.2°C"
mesaji duser. Es zamanl olarak React Dashboard ekraninda ilgili bolge canli olarak kirmizi
renkle vurgulanir.

- Aksiyon ve lyilestirme (Endiistri Katmani): Depo amiri saniyeler icinde haberdar oldugu icin
drtinler bozulmadan midahale eder ve ekonomik kayip énlenir. Slire¢ sonunda ise sistemin
olusturdugu gec¢cmise donuk veriler ve loglar incelenerek arizanin kdk nedeni degerlendirilir,
depo operasyonlari veri temelli olarak iyilestirilir.
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